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Vorlesung CB |

Kernfach: 2V + 1U

Voraussetzungen: Grundvorlesungen

Erganzung: Formale Sprachen; Theorie der Prograranuge
Fortsetzung: Compilerbau Il (WS) Wabhlpflicht

Inhalt:

*Aufgaben und Struktur eines Compilers
*Werkzeuge fur den Compilerbau
*Definition und Analyse der Syntax
eScanner und Parser

«Semantische Regeln

eInterpreter

«Codeerzeugung

eCompiler und Interpreter

Ziele:
*Grundbegriffe und praktischer Compilerbau
«Struktur eines Compilers verstehen
*Bau eines einfachen Compilers
*Verwendung von Werkzeugen
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 Unix/Linux Umgebung mit C-Programmierung

« Editor (vi, emacs, axe, nedit, xcoral....)

« C-Compiler und Linker (cc, gcc, )

» Debugger (gdb, xgdb)

« Scannergenerator (lex, flex)

« Parsergenerator (yacc, bison) auch fir syntaxgesteubersetzung
 Projektorganisation (make)

» Entwicklungsumgebung (Eclipse)
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Inhalt: Ubersicht

 Einflihrung  Attributgrammatiken
« Programmiersprachen, Compiler, Interpreter ¢ Semantische Analyse
 Sprachen PL-0 und SM1 Assembler i * Syntaxgesteuerte Ubersetzung
« Syntax  Ubersetzungsschemata

» Struktur eines Compilers
* Theoretische Grundbegriffe

Lexikalische Analyse
* Muster, Lexeme, Token
e Scanner
* Programmierung, Scanner mit Lex

Symboltabellen und Fehlererkennung

Syntaxanalyse
» Ableitungsbaume, Kellerautomaten
e Top-Down-, Bottom-Up-Analyse
» rekursiver Abstieg
» Shift-Reduce Parser mit Yacc
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Kapitel 1
EinfGhrung



Interpreter

Programm
Text

\ 4

Interpreter
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Interpreter

Interpreter

Programm Programm|| Daten
Text speicher || Speicher

»

\ 4

Kontroll Einheit

23.04.2007 Compilerbau | (w.merzenich 2007)



Interpreter

Interpreter
Programm
Text Daten
Speicher

»

Kontroll Einheit
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Interpreter

Interpreter

Programm Programm|| Daten
Text speicher || Speicher

»

\ 4

Kontroll Einheit

A 4

Programm

Interpreter » Ausgabe

Eingabe

A 4
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A 4

Programm

Interpreter > Ausgabe
Eingabe

A 4

* Programmtext Zeichenfolge nach bestimmt&ggelngebildet Syntay
Menge dekorrekt gebildeten Programme sei L
» Eingabe aus einer Datenmenge |

» Ausgabe aus einer Datenmenge O

* Interpreter.  berechnet aus Eingabe und Programm die Aas@emantik

23.04.2007 Compilerbau | (w.merzenich 2007)



A 4

Programm
Eingabe

Interpreter > Ausgabe

A 4

* Programmtext Zeichenfolge nach bestimmten Regeln gebil&gnh{ax
Menge der korrekgjebildeten Programmesei L

» Eingabe aus einer Datenmenge |

» Ausgabe aus einer Datenmenge O

* Interpreter.  berechnet aus Eingabe und Programm die Aas@emantik

Programmiersprache PL=(L, I, O,sem)

semiL  I® O

Interpreter. berechnet die Funktisem

Bem.: i.a. issemeine partielle Funktion. Warum?
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A 4

Programm
Eingabe

Interpreter > Ausgabe

A 4

Beispiel:
L: Ist die Menge dearithmetischen Ausdriuckenit Variablen
|: Menge vonListen, die den Variablen Zahlen zuordnen (Paare)

O: Menge der (rationale@ahlen

Alle Elemente dieser Mengen werden als Text, ddiclzenfolgerdargestelit.

Ist A das verwendetéeichenalphabe{z.B. ASCII), dann sind alle Mengen
als spezielle Teilmengen von &u betrachten

L,I,Ol A*

Syntaktische Regel{Grammatiken) definieren, wann eine Zeichenfolge
ein arithmetischer Ausdruck oder eine Liste odee &ahl ist.
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Definieren Sie die Zeichenfolgen zur Darstellung:vo
e arithmetischen Ausdrlcken
» Zahlen (ganze Zahlen, integer)

* Listen, deren ElementPaaresind vonVariablen (Bezeichnern) und
Zahlen (Bindungen, Umgebungen)

Dann schreiben Sie ein Programm, dagatgiabejeweils einerarithmetischen
Ausdruckund einelListe, in der die Variablen an Zahlen gebunden sind,
verwendet, und das d&ert des Ausdrucksanter dieser Bindung berechnet.

Beispiel:
Ausdruck ("Programm"): (X + 3) * (X - y*y) + x*y
Eingabe: {(x, 27), (y, -8)}

Ausgabe: ?

Die Lsung dieser Aufgabe ist ein Programm undistasininterpreter
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arithmetischer Ausdruck mit Variablen

Tabelle mit Variablenbelegung

S ‘ Zahl
35(c"x-1)/(a+1) a: 23 /
X: 7 "
b: -47 /\ 6

Programm Eingabe Ausgabe

f?
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Interpreter fur L.

Programm —Text I/O Unit

pl L,
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Programm —Text
p- I Ly

Interpreter fur L.

Programm —Text I/O Unit

pl L,
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Progra[nm —Text
p I Ly

A

Interpreter fur L

Abbildung ??

Programm —Text I/O Unit

pl L,
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Interpreter fur L,

Progra[nm —Text
p I Ly

A

Interpreter fur L

semantik
erhaltend

A A

A 4

Programm —Text I/O Unit

pl L,
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Compiler als Semantik erhaltende Abbildung

semL I® O semL® [| ® O]
sen{p,x) =y sen{p)(x) =y
PL, = (L, I, O,sem) PL, = (L,, I, O,sem)
¥ comp L
se& %:rg sem(comip)) =sem(p)
[I® O]
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Programmiersprache(L, |, O, sem;
semL”  1® O (partiell)
semL® [| ® O]

Ein Interpreterist ein Algorithmus, der die Funktisemberechnet:

xT 1 — ;
sem ——sYyl O

pl L —

Ein Compilerist ein Algorithmus, der eine Funktion comp® L, berechnet:

comp

L, > L,
sem\ /seng

[l ® O]
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Ein Interpreterist ein Algorithmus, der die Funktisemberechnet:

x1 1 — ) -
sem ——yl O

pl L —

Ein Compilerist einAlgorithmus, der eind~unktion comp:L, ® L, berechnet:

pl Ly,—— comp - pl L,

23.04.2007

Compilerbau | (w.merzenich 2007)




Beispiel: Interpreter SM1

SM1
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