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Aufgabe 1
Seien A, B endliche Mengen.

a. Wieviele Relationen gibt es zwischen A und B?

b. Gibt es unter allen Relationen zwischen A und B eine kleinste? Wie
sieht sie aus? Ist sie eine Aquivalenzrelation?

Aufgabe 2
Uberlegen Sie sich fiir jede der folgenden Relationen auf Z, ob sie reflexiv,
symmetrisch, transitiv oder sogar eine Aquivalenzrelation ist.

{(a,) €Z® | a+b=0}

{(a,b) € Z* | a®> = V*}

{(a,b) € Z* | a + b ist eine gerade Zahl}

Ry = {(a,b)
Ry = {(a,b)
c. Ry ={(a,b) € Z*||a—b| <5}
Ry = {(a,b)
Ry = {(a,b)

{(a,b) € Z*? | a + b ist eine ungerade Zahl}

Aufgabe 3
Sei A =7Zx (N\ {0}). Zeigen Sie, dass die Relation ~ C A?, definiert durch

(ml,nl) ~ (mg,’ﬂ,g) < M1 *No = Mo * N

eine Aquivalenzrelation auf A ist. Wie sehen die Aquivalenzklassen von ~
aus? Wozu kann man diese Relation gebrauchen?



Aufgabe 4

a. Sei A eine Menge und seien ~ und = zwei Aquivalenzrelationen auf A.
Zeigen Sie:

~C=~x < [a]. Clalx fiir jedesa € A
b. Fiir jedes m € Z, m > 0 sei ~,, C Z? (wie in der Vorlesung) definiert

durch
a~nb < mist Teiler von a — b

Fiir welche Paare (m,n) € Z?* gilt ~,, C ~,?

Aufgabe 5
Sei A eine Menge. Zeigen Sie:
a. Der Durchschnitt zweier reflexiver Relationen auf A ist wieder reflexiv.

b. Der Durchschnitt zweier symmetrischer Relationen auf A ist wieder
symmetrisch.

c. Der Durchschnitt zweier transitiver Relationen auf A ist wieder transi-
tiv.

d. Der Durchschnitt zweier Aquivalenzrelationen auf A ist wieder eine
Aquivalenzrelation.

Gelten diese Zusammenhénge auch fiir den Durchschnitt endlich vieler oder
sogar unendlich vieler Relationen? Gelten sie auch fiir die Vereinigung an-
stelle des Durchschnitts?
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