Typinferenz fiir die Sprachen £M*

Vorbereitungen

Um Konstanten und Namen einheitlich behandeln zu kénnen, setzen wir
voraus, dass die Axiome fiir Konstanten jetzt von der Form c :: 7 sind. Fiir
die ‘alten’ Konstanten (aus £{7L) sei 7 einfach der bisherige Typ 7, fiir die
‘neuen’ Konstanten (aus £3F) sei es jeweils der ‘richtige’ polymorphe Typ,
d.h.

[] = Va.alist
cons :: Va.axalist — «alist
hd :: Va.alist — «
tl :: Va.alist — alist
is_empty : Va.alist — bool
fst = Yayg,as.aq xag — aq
snd 1 Voaq,qo.aq % Qg — Qg

Dann muss natiirlich die Regel (CONST) abgeédndert werden zu

(P-CONST) =T falls 7 Instanz von 7
I'bcuT

Zur Formulierung des Algorithmus benétigen wir dann den folgenden Begriff:

7’ heifit neue Instanz des polymorphen Typs 7 = Vay,...,q,.7 wenn 7’
von der Form 7[a)/ay,...,al /a,] ist, wobei o, ..., a) neue Typvariablen
sind.

Auflerdem muss die Definition von I's angepasst werden, weil I' jetzt
polymorphe Typen liefert: Fiir einen polymorphen Typ 7 = Vay,...,a,. T
sei

s = Vo, ..., 00 T (8|free(n)

d.h. bei der Anwendung einer Substitution s auf den polymorphen Typ m =
Yaq,...,a,. 7 werden in 7 nur die Typvariablen ersetzt, die nicht durch einen
V-Quantor gebunden sind, z.B.

(Vaq.ag — aq) [int/aq, int/as] = Voy.int — oy

['s ist dann (wieder) definiert durch dom(I's) = dom(I") und I's(id) = T'(id)s
fir alle id € dom(T").



Der Typinferenz-Algorithmus

...wird in Form einer Funktion solution (I',e, ) dargestellt, die durch In-
duktion iiber die Grofle von e definiert ist.

(a)

(b)

(c)

solution (T, ¢, 7) = unify ({)7 = 7'}
falls ¢ :: w und 7’ neue Instanz von 7

solution (I', id, 7) = unify ({)7 = 7'}
falls id € dom(I") und 7’ neue Instanz von I'(id)
solution (I', e1e9, T) = $152 wobei
e s = solution (I, e;,« — 7) mit einer neuen Typvariablen «

e sy = solution (I'sy, e, asy)

solution (I, if eg then e; else ey, 7) = 595152 wobei
e sy = solution (I', ey, bool)
e 51 = solution (I'sg, e1, TSp)
e 55 = solution (I'sgsy, €2, 7S0S1)
solution (T, (e1, e3), T) = 18283 wobei
e 51 = solution (I', e, aq) mit einer neuen Typvariablen a4
e sy = solution (I'sq, 3, apsy) mit einer neuen Typvariablen as
o s3 = unify ({)7s152 = a18182 * 28182}
solution (I',; Nid. e, T) = $189 wobei
e s; = solution (I'|ay /id], e, &) mit neuen Typvariablen oy,
o s, = unify ({)7s1 = a181 — sy}
solution (I',rec id. e, T) = solution (I'[7/id], e, T)
solution (I',let id = ey in ey, T) = 5159 wobei
e 51 = solution (I', e1, a) mit einer neuen Typvariablen «

o sy = solution (I'sy[Closurers, (asy)/id], ea, 751)



