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Es gibt nichts Praktischeres als eine gute Theorie
Immanuel Kant (1724-1804)

Aufgabe 1
Zeigen Sie, dass die Sprache

Ly = {w € {a,b}" | w = w''}

kontextfrei ist.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

a. Geben Sie eine kontextfreie Grammatik G an, die L, erzeugt.
b. Erldutern Sie die Arbeitsweise dieser Grammatik.

c. Fiihren Sie den formalen Korrektheitsbeweis, zeigen Sie also, dass Ly, = L(G) gilt.

Aufgabe 2
Zeigen Sie, dass der DEA A = ({0,1},{qo,---,q4},90,{q1,92,93,q4},0) mit

5 lgo|q|a]ags]a
OH‘]O‘QZ“M‘QI‘QS
g |as|a|al|au

minimal ist (vergl. Blatt 5, Aufgabe 1).



Aufgabe 3
Gegeben sei, die Grammatik G = {a,b,c},{S, X,Y, Z}, S, P) mit

P={8S—aS|bX
X —cY
Y —-¢cY | bX |aZ
Z —aZ|e}

a. Konstruieren Sie aus der Grammatik einen endlichen Automaten, der die Sprache er-
kennt. Verwenden Sie das Verfahren, das in der Vorlesung zum Beweis von Satz 2.12
verwendet wurde.

b. Welches ist die erzeugte bzw. erkannte Sprache?

Aufgabe 4

Zeigen Sie, dass es fiir die folgende Fragestellung einen Entscheidungsalgorithmus gibt:

Eingabe: Ein DEA A.
Frage: Ist L(A) unendlich?

(Hinweis: Sein die Anzahl der Zustinde von A. Betrachten Sie das kiirzeste Wort w € L(A)
mit |w| > n.)
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