Grundlagen der Theoretischen Informatik

Ubungsblatt 6

Manche Menschen haben einen Gesichitskreis mit Radius null. Sie nennen das
thren Standpunkt

David Hilbert, Mathematiker, 1862—1943

Aufgabe 1
Fiihren Sie einen alternativen Beweis, um zu zeigen, dass die Menge Lpgpa der von einem
DEA erkannten Sprachen unter Schnitten abgeschlossen ist, dass also gilt:

Li,Ly e Lppa= LiNLy € LpEa

Der Beweis soll durch direkte Konstruktion eines DEA aus gegebenen DEAen gefiihrt werden.
Gehen Sie dazu wie folgt vor:
a. Nehmen Sie zunéchst an, dass es zwei DEAen gibt, die L1 bzw. Ly erkennen.

b. Entwickeln Sie eine Idee, wie daraus ein DEA zu konstruieren ist, der die Rechnungen
der beiden gegebenen Automaten adédquat simulieren kann, um L; N Lo zu erkennen.

c. Setzen Sie Thre Idee um, indem Sie eine formale Konstruktion angeben.

d. Zeigen Sie, dass der konstruierte Automat das Gewiinschte leistet; fithren Sie also den
formalen Korrektheitsbeweis.

e. Wie muss man die Idee fiir den Abschluss unter Vereinigung variieren?

Aufgabe 2
Geben Sie einen e-NDEA an, der die Sprache Lg,q (vergl. Vorlesung, Folie 19) erkennt.
Begriinden Sie die Korrektheit.



Aufgabe 3
Gegeben sei der folgende e-NDEA A:

—> E— E—
€

a. Geben Sie die formale Definition dieses Automaten an.
b. Bestimmen Sie die erkannte Sprache. Beweis.
c. Bestimmen Sie den e-Abschluss fiir jeden Zustand.

d. Konstruieren Sie einen dquivalenten NDEA nach dem Verfahren aus der Vorlesung.
Uberzeugen Sie sich, dass dieser die gleiche Sprache erkennt.

Aufgabe 4
Zeigen Sie mit Hilfe des Pumping-Lemmas fiir reguléire Sprachen, dass die Sprache
Ly ={w € {a,b}" |w = wh}

nicht regulér ist.



