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Aufgabe 1
Sei v € ¥* ein Wort iiber einem endlichen Alphabet 3.

a. Wie viele Elemente hat die Menge der Anfangsstiicke (Anfangsworter) von v?

b. Wie viele Elemente hat die Menge der Teilworter von v hochstens? Warum wird dieser
Wert nicht in jedem Fall erreicht? Beispiel?

Aufgabe 2
Um Worter iiber dem Alphabet {0, 1} als Bin#drdarstellungen natiirlicher Zahlen interpretie-

ren zu koénnen, definieren wir die Funktion
n
B:{0,1}* = Nyay...ap, — E a; - 2"
=1

wobel a; € N mit a; = 0, falls a; = 0, und a} = 1, falls a; = 1.

a. Geben Sie eine induktive Definition der Funktion § an.

b. Gibt es eine Verkniipfung ¢ : N x N — N, so dass

Blvw) = B(v)OB(w)

fiir alle Worter v, w € {0,1}* gilt? Ist (N, <) eine Halbgruppe? Gibt es ein neutrales
Element?



Aufgabe 3
Zeigen Sie, dass die Sprache

Ly = {w € {0,1}" | w ist Bindrdarstellung einer geraden Zahl}

regulér ist.

Gehen Sie dazu wie folgt vor:

a. Formulieren Sie eine Idee, wie ein deterministischer endlicher Automat erkennen kann,
dass ein Wort Binédrdarstellung einer geraden Zahl ist.

b. Geben Sie einen endlichen Automaten A an, der diese Idee implementiert.

c. Fiihren Sie den formalen Korrektheitsbeweis, zeigen Sie also, dass Lg = L(A) gilt.

Aufgabe 4
Gegeben sei der endliche Automat A = ({0,1},{qo,---,q4}, g0, {q2},0) mit

5H¢]0\Q1\<]2\q3\q4
qo | 92 | 44 | 41 | 43
1q|a3 |9 | @ | @

a. Zeichnen Sie das Zustandsdiagramm.
b. Bestimmen Sie die erkannte Sprache.

c. Beweisen Sie Thre Vermutung.
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