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Ubungsblatt 2

Es ist der Fluch aller abstrakten Theorien, dass sie sehr weit entwickelt werden
missen, bis sie niitzliche Ergebnisse liefern.

Hermann Weyl

Aufgabe 1
Sei ¥ ein endliches Alphabet und ¥* = {wy,...,w, | n € Nyw; € X fiir 1 <4 < n} die Menge
der endlichen Worter iiber Y. Die Konkatenation von Wortern sei durch

0 X XY Y (X1 T, Y1 Ym) P XL TpYL - Ym

definiert.

a. Zeigen Sie, dass (X*, o) eine Halbgruppe ist.
b. Gibt es ein neutrales Element e, so dass (¥*, 0, e) ein Monoid ist?
c. Ist die Konkatenation von Wortern eine kommutative Verkniipfung?

d. Zeigen Sie, dass sie Abbildung
|-]:(X%,0) = (N,4+),z1...2, —n

ein Homomorphismus ist.
(|v] heiBit Linge des Wortes v.)
e. Ist | - | ein Isomorphismus?

f. Geben Sie eine induktive Definition fiir die Langenabbildung | - | an.

Aufgabe 2
Umschreiben Sie die folgenden Mengen verbal. Sei dazu L C X* eine Sprache iiber einen Al-
phabet ¥ und v € ¥* ein Wort iiber diesem Alphabet.

a. M, ={azv|zelL}

b. My ={z|avelL}

c. M. ={zy|x,yelL}

Bestimmen Sie diese Mengen fiir den Fall L = {(ab)” | n > 1} C {a,b}* und v = b.



Aufgabe 3
Geben Sie die folgenden Mengen formal an. Sei dazu ¥ ein endliches Alphabet und v € ¥* ein
Wort.
a. die Menge M, der natiirlichen Vielfachen einer gegebenen natiirlichen Zahl n
b. die Menge M, der natiirlichen Teiler einer gegebenen natiirlichen Zahl n
c. die Menge M. der Funktionen N — N, deren Bildbereiche nur gerade Zahlen enthalten
d. die Menge M, aller Mengen, die die leere Menge nicht als Element enthalten
e. die Menge M, aller Worter iiber einem gegeben Alphabet X, die v als Teilwort enthalten
f. die Menge My aller Teilworter von v

g. die Menge M, aller Anfangsstiicke (Préfixe) von v

Aufgabe 4

Sei ¥ ein endliches Alphabet. Es sei -# : ©* — ¥* wie folgt induktiv definiert.
el = ¢
(va)f = avf wobei a € ¥,v € ¥*

Zeigen Sie, dass fiir alle v, w € X* gilt:

a. (vw)f = wholf
b. (w®)F =w

c. Wenn v Teilwort von w ist, so ist v® Teilwort von w.

(Hinweis: Verwenden Sie Induktion iber die Wortlinge)
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