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Aufgabe 1

Welche der folgenden Formeln sind (fiir beliebige ¢ und 1) allgemeingiiltig? Leiten Sie die
allgemeingiiltigen im Sequenzenkalkiil S her. Benutzen Sie dabei auch die abgeleiteten Regeln
von Ubungsblatt 4.

a. (Vz. ) A (Va. 1) — (Vo. o A )

b. (Jz.¢) A (Ga.v) — (Fr. o A )

c. (Vz. o)V (Va.v) — (Va. oV 1)

d. (Fz.¢)V (Ga.v) — (Fz. oV 1)

e. (Vz.¢) — (Vo.9)) — (Va. o — 1)

f. ((Fz.¢) = Bz.9)) - Fr.0 — ¢)
Aufgabe 2

Sei 8" der Kalkiil, der aus dem Sequenzenkalkiil S entsteht, indem wir die Regel

I dz.p
(3V) I' Vx.p
hinzunehmen?

a. Lassen sich mit &’ mehr Formeln (aus () ableiten als mit S?

b. Léisst sich mit 8" ein Widerspruch (aus ) ableiten, d.h. gibt es eine Formel 1) € LS so,
dass sowohl 1 als auch —) ableitbar sind?

c. Lassen sich mit S’ alle Formeln (aus () ableiten?

d. Welche Formeln lassen sich mit &’ (aus @) ableiten? Geben Sie eine semantische Cha-
rakterisierung dieser Formeln an.



Aufgabe 3
Sei S = {0,0} und sei ® C L° die Formelmenge, die aus den folgenden Axiomen besteht.

(P1) Ve.—o(x)=0

(P2) Vo,yo@)=o(y) —z=y

(P 3) ¢[0/2] A (Va. ¢ — plo(x)/z]) — Va.o  (fiir jedes ¢ € L)

Machen Sie sich zunéchst klar, was diese Axiome bedeuten, und geben Sie dann eine Ablei-

tung der Formel
Va.—o(z) =x

aus ® an. Benutzen Sie dabei (zusétzlich zu den bisher bekannten Regeln) die folgende
Variante des modus ponens
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