
Übung 3, Aufgabe 2 a.

(ORELSE)
Γ . e1 :: bool Γ . e2 :: bool

e1 orelse e2

Herleitung der Regel:

(1) e1 orelse e2 :: bool

ist syntaktischer Zucker für (2)

(2) if e1 then true else e2 :: bool

mit Regel (COND) aus (3) (4) (5)

(3) e1 :: bool

1. Prämisse

(4) true :: bool

mit Regel (BOOL)

(5) e2 :: bool

2. Prämisse

Übung 3, Aufgabe 2 b.

(ANDALSO)
Γ . e1 :: bool Γ . e2 :: bool

e1 andalso e2

Herleitung der Regel:

(1) e1 andalso e2 :: bool

ist syntaktischer Zucker für (2)

(2) if e1 then e2 else false :: bool

mit Regel (COND) aus (3) (4) (5)

(3) e1 :: bool

1. Prämisse

(4) e2 :: bool

2. Prämisse

(5) false :: bool

mit Regel (BOOL)



Übung 3, Aufgabe 2 c

Die abgeleitete Typregel für “n-stelliges let val” lautet:

(LET-VAL-n)
Γ . e1 :: τ1 ∗ . . . ∗ τn Γ[τ1/id1] . . . [τn/idn] . e2 :: τ

Γ . let val (id 1, . . . , idn) = e1 in e2 end :: τ

Herleitung der Regel für n = 2:

(1) Γ . let val (id 1, id 2) = e1

in e2

end

:: τ
ist syntaktischer Zucker für (2), wobei id ein neuer Name ist

(2) Γ . let val id = e1

in let val id 1 = #1 id

in let val id 2 = #2 id

in e2

end

end

end

:: τ
mit Regel (LET-VAL) aus (3) (4)

(3) Γ . e1 :: τ1 ∗ τ2

gilt wegen 1. Prämisse

(4) Γ[τ1 ∗ τ2/id ] . let val id1 = #1 id

in let val id2 = #2 id

in e2

end

end

:: τ
mit Regel (LET-VAL) aus (5) (8)

(5) Γ[τ1 ∗ τ2/id ] . #1 id :: τ1

mit Regel (APP) aus (6) (7)

(6) Γ[τ1 ∗ τ2/id ] . #1 :: τ1 ∗ τ2 → τ1

mit Regel (PROJ)

(7) Γ[τ1 ∗ τ2/id ] . id :: τ1 ∗ τ2

mit Regel (ID)

(8) Γ[τ1 ∗ τ2/id ][τ1/id1] . let val id 2 = #2 id

in e2

end

:: τ
mit Regel (LET-VAL) aus (9) (12)

(9) Γ[τ1 ∗ τ2/id ][τ1/id1] . #2 id :: τ2

mit Regel (APP) aus (10) (11)

(10) Γ[τ1 ∗ τ2/id ][τ1/id1] . #2 :: τ1 ∗ τ2 → τ2

mit Regel (PROJ)

(11) Γ[τ1 ∗ τ2/id ][τ1/id1] . id :: τ1 ∗ τ2

mit Regel (ID), weil id 6≡ id1

(12) Γ[τ1 ∗ τ2/id ][τ1/id1][τ2/id2] . e2 :: τ
folgt mit Lemma 1 (c) aus der 2. Prämisse, weil id /∈ free(e2)


